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�vè©Ö�ä?ß*×�×�Ø í ØÅåÀØ�Ü�ÛðßqÞ�å�ß*Ú©ÙðäbÖMà;Ø�ß3ç]×¶ó±Ø�Ü�èKß*âKÜeã=ß*Ý�ä]å�ÖMÜyÖ�Ö=æJä?ß*×�âKà�Ö�çKß3Ö�×0Ú©ßqÜ0Ý�á&éqÖ)Ü�è©Ö)ØÀÚ©Ø�Ü�ØÅá&Üyßqàe×�á&ÞIÖ)ÞIà�ß*Ý Ü�èKÖ
ØÀÚ!ÜyÖMà�×yÖ�ã=Ü�Ø�ß*Ú)á&ÜyÜ�áqã�ébêq�vè©ØÀ×�ØÅ× í Ö�ãMáqâ]×yÖ�Ü�èKÖvÚ3â©Ý í ÖMà�ßqÞbä?ß*×�×�Ø í åÀÖ�ØÀÚ]Ø�Ü�ØÀá&Üyßqà�×%ó±ØÀåÅå¢^3â©ØÀã�é3åÀÛ0Ú©á&à�à�ßhóÊÜyß0áe×�Ý�áqåÀå3ÞIà;áqã=Ü�Ø�ß*Ú
ßqÞoÜ�èKÖVà�Ö�Ý�áqØÅÚ©ØÀÚKÙeÚKßJçKÖ�×Mêr�vè©Ö�ä©à�ß í á í ØÀåÀØÀÜ�ÛSÜ�è©á&Ü[Ôâè ��é(õ±ÚKßJçKÖ�×5ó±ØÀåÀå]å�Ö�á�ñqÖ¶Ü�èKÖ¶×yÛJ×yÜyÖ�Ý á&ÞIÜyÖMàK� à�ß*â©Ú©ç©×5ØÀ×5Ù*Ø�ñqÖ�Ú
í ÛzÜ�èKÖ í ØÅÚKß*Ý�ØÀáqå|¥`Z&�E\T ÖÕ ¤Ä§JI×^Ø�Ù ¦ ¤;§JI× ©CÚ × Zyõ�é Ú \ ¤;§ × §JI ï1ó±è©ÖMà�Ö Ú   ¦ õ_é IÛ ³ © êðò²Ú c Ø�Ù*â©à�Ö õoºVï%ó5Ö#ã=ß*Ýgä]á&à�Ö#Ü�èKÖä©à�ß í á í ØÀåÀØ�Ü�ØÀÖ�×vÜ�è©á&Ü¥áqåÀå í âKÜp�©ñqÖgáqÚ©çzáqåÅå í âKÜ�ÜyÖ�ÚZÚKß3ç©Ö�×VåÀÖ�á�ñqÖgÜ�èKÖ�×yÛJ×yÜyÖ�ÝðïoáqåÀß*ÚKÙÉó±Ø�Ü�è2Ü�èKÖgä©à�ß í á í ØÀåÀØ�Ü"ÛÉÜ�è©á&ÜeáqåÀå
ÚKßJçKÖ�×gå�Ö�áAñqÖìÜ�èKÖì×yÛJ×yÜyÖ�Ýðê�	zÖìß í ×�ÖMà�ñqÖìÜ�è©á&ÜgÜ�èKÖìá&ÜyÜ�áqã�éqÖMàÉà�Ö�ç©â©ã=Ö�×pÜ�èKÖìåÅØÀ×yÜSßqÞ�ä?ß*×�×�Ø í å�ÖÉØÀÚ©Ø�Ü�ØÀá&Üyßqà;×�Üyß(áz×�Ý�áqåÀå
ÞOà�áqã=Ü�Ø�ß*Ú ßqÞ$Ü�èKÖSßqà�Ø�Ù*ØÀÚ©áqå�ÚKßJçKÖ�×�ÝSâ©ã;è ÞWáq×yÜyÖMà¶Ü�è©áqÚ2×�èKÖpãMáqÚ�ØÀ×yß*åÀá&ÜyÖ�Ü�èKÖSØÅÚ©Ø�Ü�ØÀá&ÜyßqàVã=ß*Ýgä]å�ÖMÜyÖ�å�Ûqêp�vèKÖpá&ÜyÜ�áqã�éqÖMà�è©áq×
á�åÀØÅ×yÜ�ßqÞ%ÜyÖ�Úìßqà±ÞOÖMó5ÖMà±Ú©ß3çKÖ�×vó±Ø�Ü�èÉä©à�ß í á í ØÀåÀØ�Ü"Ûµn�® Ï(Ï(ÏÈØÀÚðå�Ö�×�×�Ü�è]áqÚðÜ�ó�ß)ó�ÖMÖMé3×�ï©ó±èKÖ�ÚÉÜ�èKÖ�á�ñqÖMà�á&ÙqÖSÜ�ØÀÝgÖ¥ÞOßqà�ÚKßJçKÖ
ÞWáqØÀåÀâKà�Ö�ØÀ×%ß*ÚKÖ�ó�ÖMÖMé�ê1ò²ÚpÜ�èKÖv×�áqÝgÖ�Ü"ó5ß¥ó�ÖMÖMéJ×Mï+Ü�èKÖvá&ÜyÜ�áqã�éqÖMà�ãMáqÚ�ÙqÖMÜ$á¥åÀØÀ×yÜ%ßqÞÅ�]ñqÖ�ßqà�ÞIÖMó�ÖMà¬ÚKßJçKÖ�×%ó±Ø�Ü�èSä©à�ß í á í ØÀåÀØ�Ü"Û
n�® £ W £3ê
 "!L -!L# ')(+*-,/.0698".:,A2ÝÜH(+4SÃÞ�C@B254RNQÁ:(ßiß(+4�¾
ò²Ú�ë3Ö�ã=Ü�Ø�ß*Ú [ ê W ê [ ï$ó�ÖÈç©Ö�×�ã=à�Ø í Ö�ç(á2ÝgÖMÜ�èKßJç�ØÅÚ(ó±è©ØÅã�è(áqÚ9ØÀÚ©ØÀÜ�ØÀá&Üyßqà0×yÖ�å�Ö�ã=Ü�×SÜ"ó5ß�ÚKßJçKÖ�×0Üyß2ä?ÖMà�Ý�áqÚKÖ�Ú!Ü�å�Û�ßJãMãMâKä!Û
Ü�èKÖ¸�©à�×�ÜVáqÚ©ç�åÀáq×�ÜVä?ß*×�ØÀÜ�Ø�ß*Ú©×vß*ÚzØÀÜ�×�ä�á&Ü�èmê��vè©ØÅ×�áqåÀåÀßAó±×VÜ�èKÖgØÀÚ©ØÀÜ�ØÀá&Üyßqà�ÜyßðéqÖMÖMä(á&ÜyÜ�áqã�éqÖMà�×�ÞIà�ß*Ý åÀØÅÚKé3ØÅÚKÙ)Ø�ÜVÜyßìáqÚ+Û
à�Ö�×yä?ß*Ú©ç©ÖMà�ï©áq×�åÀß*ÚKÙ)áq×±á&ÜVå�Ö�áq×yÜ�ß*ÚKÖ0ßqÞ1Ü�èKÖS×yÖ�å�Ö�ã=ÜyÖ�ç�Ú©ß3çKÖ�×±ó�áq×VÚKßqÜ±áqÚ á&ÜyÜ�áqã�éqÖMà�ê¾�vè©ØÀ×�ç©ÖMÞIÖ�Ú©×�Ö�ØÀÚðÜ�è©Ö0çKÛJÚ©áqÝ�ØÀã
ÝgßJçKÖ�å�ØÀ×¥ç©Ø��bÖMà�Ö�Ú!Üeáq×eØ�Üeç©ÖMäbÖ�Ú]ç©×Vß*Ú(Ü�èKÖ�×yÜ�á í ØÀåÀØ�Ü"Û�ßqÞ�ÚKß3ç©Ö�×MùeØ�Ü¶à�Ö�^3â©Ø�à�Ö�×¶Ü�èKÖ)Ü�ó�ß�ã�èKß*×�Ö�ÚZÚKßJçKÖ�×¶Üyßìà�Ö�Ý)áqØÀÚzØÀÚ
Ü�èKÖ¥×yÛJ×yÜyÖ�Ý áq×�å�ß*Ú©Ùpáq×vÜ�èKÖ¥ØÀÚ©Ø�Ü�ØÀá&Üyßqà�ã=ß*Ú!Ü�ØÀÚ3âKÖ�×�Üyß�ã=ß*Ú+Ü�áqã=ÜVáSÙ*Ø�ñqÖ�Úðà�Ö�×yä?ß*Ú©ç©ÖMà�ê�ò
Þ Ü�è©ÖeÚKß3ç©Ö�×�åÀÖ�á�ñqÖqï©Ü�èKÖeØÅÚ©Ø�Ü�ØÀá&Üyßqà

õon



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 10 100 1000

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 A

tta
ck

er
 S

uc
ce

ss

Resets of Both First and Last Nodes

n = 1000, c = 50
n = 1000, c = 100
n = 1000, c = 200
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